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Abstract 

The title mixts. comprise 20-95 wt.% of a poly(arylene sulfide) having a melt viscosity of 7-2000 Pa-s, 5-80 wt.% of elec. 
conductive Zn oxide, and, optionally, 5-80 wt.% (based on the total wt. of the preceding components) of a filler and 
strengthened 
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@ Polyarylensulfidmischungen mitZinkoxid und leitfahige, farbhelle Formkorper aus diesen Mischungen 

Die Erfindung betrifft Mischungen aus Polyarylensulfiden 
mit elektrisch leitfahigem Zinkoxid sowie Formmassen aus 
diesen Mischungen zur Herstellung elektrisch leitfahiger, 
farbheller Formteile. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Mischungen aus Polyarylensulfiden, vorzugsweise Polyphenylensulfid (PPS) mit elek- 
trisch leitfahigem Zinkoxid sowie Formmassen aus diesen Mischungen zur Herstellung elektrisch leitfahiger, 
farbheller Formteile, 

Polyarylensulfide und ihre Herstellung sind bekannt (siehe z.B. US-A 33 54 129,EP-A 1 71 021). 

In diesen Patentschriften werden leitfahige Polyarylensulfidmischungen beschrieben, die durch Zugabe von 
Kohlenstof f, LeitruO oder Graphit zum Polyarylensulfid Ieitfahig eingestellt werden. 

Ein wesentlicher NachteU derartiger leitfahiger Polyarylensulfidmischungen ist, daB diese, bedingt durch den 
zugegebenen Kohlenstoff, allesamt schwarz gefarbt sind 

Ein weiterer Nachteil derartiger Mischungen ist, daB durch die teilweise hochstrukturierten LeitruBe die 
Schmelzviskositat des Compounds stark angehoben wird, wodurch es beim GuB dunnwandiger TeiJe zu Fullpro- 
blemen kommen kann. 

Es wurde nun gefunden, daB Mischungen aus Polyarylensulfiden, vorzugsweise aus Polyphenylensulfid, mit 
elektrisch leitfahigem Zinkoxid zu leitfahigen und farbhellen Formmassen fiihren. Die dabei erforderliche 
Menge von Zinkoxid kann je nach gewunschten elektrischen Eigenschaften 5 bis 80 Gew.-% betragen, wobei zur 
Verbesserung der mechanischen Kennwerte bekannte, handelsubliche Full- und Verstarkungsstoffe wie z.B. 
Glasfasern, -kugeln, Kohlefasern, Aramidfasern, Farbpigmente, insbesondere Metallverbindungen, Metallpul- 
ver, -fasern, -flitter, -flakes, Quarz, Kreide, Glimmer Bariumsulfat usw. zugegeben werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung sind Mischungen aus 

a) von 20 bis 95 Gew.-%, bevorzugt von 40 bis 80 Gew.-% Polyarylensulfid, vorzugsweise Polyphenylensul- 
fid (PPS), mit einer Schmelzviskositat von 7 bis 2000 Pa x s, bevorzugt von 30 bis 300 Pa x s, gemessen bei 
320° C und einem Schergef alle von 1 000 s ~ *, 

b) von 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt von 20 bis 60 Gew.-%, elektrisch leitfahigem Zinkoxid und gegebenen- 
f alls, bezogen auf das Gewicht der Summe (a + b) zusatzlich 

c) von 0 bis 80 Gew.-%, bevorzugt von 10 bis 40 Gew.-% Full- und Verstarkungsstoffen. 
Polyarylensulfide im Sinne der Erfindung sind z.B. die durch Umsetzung von Dihalogenaromaten, insbesonde- 
re von p-Dichlorbenzol mit Schwefelspendern, z.B. Natriumsuifid, erhaitlichen linearen und verzweigten Poly- 
kondensate (siehe z.B. US-PS 33 54 129, EP-OS 1 71 02\\z3. TEDUR®. 

Bekannte, handelsiibliche Full- und Verstarkungsstoffe im Sinne der Erfindung sind z.B. Fasern wie Glasfa- 
sern, Kohlefasern, Aramidfasern (Kevlar®), anorganische und organische Farbpigmente insbesondere Metallver- 
bindungen, (z.B. Komplexsalze, Metalloxide wie Chromoxide, Eisenoxide, Kobaltoxide, Titandioxid), Metallpul- 
ver, -fasern, -flitter, -flakes, Glaskugeln, Quarz, Kreide, Glimmer, Talk, Kaolin, Sulfate wie Bariumsulfat, Carbo- 
nate wie MgC03, Dotierungsmittel wie AsFs, Jod usw. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mischungen aus Polyarylensulfiden, elektrisch leitfahigem Zinkoxid 
und bekannten handelsublichen Full- und Verstarkungsstoffen kann nach an sich bekannten Compoundierver- 
fahren auf Ein- oder Mehrschneckenextrudern, vorzugsweise Extrudern mit Entgasungsvorrichtung, z.B. ZSK- 
Maschinen, geeigneten Knetern wie BUSS-KO-Knetern oder Agglomeratoren (z.B. Pallmann/Condux) erfolgen. 

Bei der Compoundierung sind Einschneckenextruder solchen mit zwei oder mehr Schnecken vorzuziehen. 

AuBerdem ist es moglich, diese Mischungen uber Pulvermischtechnologie aus den einzelnen Komponenten, 
dosiert oder als Gemisch, herzustellea 

Solche Pulvermischungen konnen z.B. auf Konusschnecken-, Taumel-, Turbinen-, Rhonrad- oder ahnlichen 
Mischern hergestellt werden. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemaBen Mischungen als Formmassen 
zur Herstellung von Formkdrpern, z.B. Halbzeugen, Folien, Fasern usw. 

Der elektrische Widerstand der aus den erfindungsgemaBen Mischungen hergestellten Formteile kann durch 
den Anteil an elektrisch leitfahigem Zinkoxid eingestellt werden. 

Formteile, hergestellt aus den genannten Mischungen, finden z.B. als Gehauseteile Verwendung. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Es wurde eine Mischung verwendet von: 

Polyphenylensulfid (Schmelzviskosi- 40,0 Gew.-% 
tat 40 Pa • s, bei 320° C und einem Schergefai- 
le von 1000 s" 1 ) 

elektrisch leitf ahiges Zinkoxid (Typ HC-238, Fa. Worlee Che- 40,0 Gew.-% 
mie GmbH) 

Glasfasern (0 ! 2 u.m, Unge 300 nm) 20,0 Gew.-% 

Die beschriebenen Ausgangsstoffe wurden dosiert einem Doppelschneckenextruder mit Entgasungsvorrich- 
tung zugegeben. Die Temperatur bei der Compoundierung betrug zwischen 320 und 360° G 

Am Ende der Compoundierung wurde ein zylindrisches Granulat erhalten, das zu entsprechenden Formkdr- 
pern verarbeitet wurde, die die nachfolgend aufgefuhrten mechanischen und elektrischen Kennwerte ergaben. 
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Es wurde eine Mischung verwendet von: 

Polyphenylensulfid (Typ wie Beispiel 1) 
Zinkoxid (Typ wie Beispiel 1) 
Glasfasern (Typ wie in Beispiel 1) 



Beispiel 2 



44 Gew.-% 
30 Gew.-% 
26 Gew.-% 



Die Verarbeitung der Mischung 2 erfolgte wie in Beispiel 1 beschrieben. 
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Formk6rper nach 
Beispiel 1 



Beispiel 2 



Mechanische Kennwerte 

. Biegefestigkeit (geprQft nach DIN 53 452, ISO 1 78) 
Randfaserdehnung bei HK gepruft nach DIN 53 452, ISO 178) 
Biege-E-Modul (nach DIN 53 457) 
Schlagzahigkeit (nach ISO 180 1C) 

Elektrische Kennwerte 
spez. Oberflachenwiderstand (gemessen nach DIN 53 596, 
VDE 0303 Teil 3 Potentialmethode) 
spez. Durchgangswiderstand (gemessen nach DIN 53 596, 
VDE 0303 Teil 3 Potentialmethode) 



190 N/mm 2 
1,4% 

17 500 N/mm 2 
18kJ/m 2 

K^Ohm 
K^Ohm 



220 N/mm 2 
1,8% 

14 200 N/mm 2 
24 kj/m 2 

10 6 Ohm 
K^Ohm 
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Patentanspruche 

1. Mischungen, enthaltend 

a) von 20 bis 95 Gew.-% Poly ary lens ulf id mit einer Schmelzviskositat von 7 bis 2000 Pa x s, 

b) von 5 bis 80 Gew.-% elektrisch leitfahiges Zinkoxid und gegebenenfalls, bezogen auf das Gewicht 
der Summe (a + b) zusatzlich 

c) von 5 bis 80 Gew.-% Full- und Verstarkungsstoff e. 

2. Mischungen nach Anspruch 1, die als Polyarylensulfid Polyphenylensulfid enthalten. 

3. Mischungen nach Anspruch I, die als Full- oder Verstarkungsstoffe Glasfasern, -kugeln, Kohlefasern, 
Aramidfasern, anorganische und organische Farbpigmente, Metallpulver, -flitter, -fasern oder -flakes, 
Quarz, Kreide, Kaolin, Sulfate, Carbonate, Titandioxid, Iriodine, Dotierungsmittel wie AsFs, Jod usw. 
enthalten. 

4. Verwendung der Mischungen nach den Anspruch 1 als Formmassen zur Herstellung leitfahiger Formkor- 
per. 

5. Formkdrper, hergestellt aus Formmassen nach Anspruch 4. 

6. Folien, hergestellt aus Formmassen nach Anspruch 4. 

7. Fasern, hergestellt aus Formmassen nach Anspruch 4. 
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